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ANTONIO LO CaMPO

\

stato un po’ come to-
gliere il «velo» al-
I’'Universo. I
nuovi dati
dal satelli-

te europeo «Plan-

ck» presentatiieri

nella sede ESA a

Parigi ne hanno

fornito una

nuova mappa

piu dettagliata

rispetto a

quella gia ela-

borata nell'esta-

te 2010. E per pri-

ma cosa si scopre

che I'Universo ha

13,8 miliardi di anni.

Ma le sorprese sono
molte. Per la nostra galas-
sia, la Via Lattea, & stata rea-
lizzata una mappa dell'emissione

Immagini straordinarie

Eccol primiistant
dell'Universo

L'Esa presenta il «volto» mai visto
del cosmo «catturato» dal satellite
Planck a 1,4 milioni di km dalla Terra
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delle polveri prodotte dalle stelle al-
la fine della loro vita, e una mappa
dell’emissione degli elettroni liberi
presenti tra le stelle. Per il cosmo
intergalattico ¢'¢ ora una mappa
della radiazione diffusa dal gas cal-
dissimo degli ammassi di galassie,
anche da quelli cosi lontani da non
essere mai stati osservati prima.
Ma il dato pil1 sorprendente &
il prospetto della radiazione dei
primi istanti dopo il big bang: «E
come analizzare le acque alla fo-
ce di un grande fiume», spiega
Paolo de Bernardis, responsabile
delle attivitd di Planck presso
I'Universita La Sapienza di Ro-

LE NUOVE ISTANTANEE

Si spingono indietro

nel tempo fin dove non si era
mai arrivati prima

Vedere in diretta
I'Universo bambino

Presentate ieri a Parigi le straordinarie immagini del satellite Planck

ma, «e farlo talmente bene da po-
ter risalire precisamente ai con-
tributi di ciascuno dei suoi af-
fluenti. Le nuove mappe di Plan-
ck permettono di stabilire per la
prima volta quanta radiazione
proviene dalla nostra galassia,
dall’'universo extragalattico e
dall'universo primordiale».

Planck & un satellite del’ESA
lanciato nel maggio 2009 con un
razzo Ariane 5 e inviato in un pun-
to dello spazio a circa 1 milione e
mezzo di chilometri dalla Terra;
alcuni apparati del satellite opera-
no a -253 gradi, altri a -273. Si trat-
ta di quella sorta di «membrana»
molto sensibile ma necessaria per
rivelare i segnali testimoni della
nascita dell'universo.
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Primo scatto

LA PRIMA SCANSIONE DELL'UNIVERSO
«GIOVANE» RICOSTRUITA DA PLANCK
NEL 2011 SULLA BASE DELLE DIVERSE

SORGENTI ENERGETICHE

Le galassie

UNA MAPPA REALIZZATA CON LEFFETTO
«SUNYAEV-ZELDOVICH», CHE 51 BASA
SULLINTERAZIONE DEL PLASMA

CON LA RADIAZIONE COSMICA DIFONDO

Lo strumento

LANCIATO NEL 2009, «PLANCK» E IN ORBITA
A1,43 MILIONI DI KM DALLATERRA. 1 SUOI
SENSORI SONO PROGETTATI

PER RACCOGLIERE LECO DEL BIG BANG

letteratura
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Ricombinazione «L'Eta Oscura»
le particelle Le particelle della materia Le particelle della materia 5 I-a Storla fiel cCosmo
- si separano dalla luce e si diffonde «cadono nelle strutture Prime stelle T
Inflazione la Radiazione cosmica di fondo create dalla materia oscura e galassie Ammassi >
cosmica H T
Origine delle i —— diga lassie
fluttuazioni !

Galassia > Sistema
solare

Big Bang Alle particelle
della materia
si affiancano

quelle della
materia oscura

10 1 100,17 -100 380 mila 200 milioni 1 miliardo 10 di
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Lestrema semplicita del momento iniziale

MARCO BERSANELLI

D opo vent’anni di attesa e lavo-
ro, dopo tre anni di osservazio-
ni da un angolo sperduto dello
spazio a un milione e mezzo di chilo-
metri dalla terra, dopo migliaia di ore
d'impegno di un piccolo esercito di
brillanti scienziati di tutto il mondo
(molti italiani), ieri abbiamo final-
mente mostrato i primi risultati della
missione Planck del’ESA. Guardare
indietro verso I'alba del tempo e cat-
turare 'immagine pii nitida mai rea-
lizzata dell’'universo appena nato,
questo 'obiettivo di Planck. Oggi pos-
siamo dirlo: missione compiuta. Plan-
ck € una sorta di macchina del tempo.
Poiché la luce, per quanto veloce, im-

piega molto tempo ad attraversare le
distanze cosmiche, osservare oggetti a
grande distanza nello spazio significa
anche vederli come essi erano indietro
nel tempo. Planck porta questa situa-
zione alle estreme conseguenze: i suoi
sofisticati strumenti catturano luce
(che oggi vediamo sotto forma di mi-
croonde) che ha viaggiato quasi per
I'intera eta dell’'universo, circa 14 mi-
liardi di anni, e dunque ci restituiscono
un’istantanea di come si presentava il
cosmo all'inizio, quando la sua eta era
lo 0,008% di quella attuale. £ come ve-
dere un bimbo a poche settimane di vi-
ta rispetto a un adulto di 50 anni.

Gli strumenti di Planck sono i pil
potenti ricettori di microonde mai co-
struiti. Grazie alla loro sensibilita e ri-
soluzione angolare ci hanno permesso
di registrare con estrema precisione le
piccole fluttuazioni di densita che agi-
tavano il plasma infuocato che riempi-

va l'universo primitivo. Si tratta di
oscillazioni acustiche (onde sonore) i
cui effetti gravitazionali hanno dato il
via alla formazione delle strutture. Per
la prima volta Planck ha captato perin-
tero questa «sinfonia cosmicay, la cui
analisi ha permesso di misurare con
precisione senza precedenti le caratte-
ristiche dell’'universo.

I risultati ci offrono un misto di con-
ferme e di sorprese. Anzitutto Planck
ha verificato in modo spettacolare la
validita del modello cosmologico stan-
dard. Significa in pratica che i tratti es-
senziali del nostro universo sono de-
scritti molto bene
da una manciata
di parametri: sei
numeri in tutto.
L'universo inizia-
le era di una sem-
plicita disarman-
te. Impressiona
considerare come

“ quello stato sem-

Marco Bersanelli  plicissimo iniziale
sia stato terreno

fertile per lo shocciare della complessi-
ta e della ricchezza che troviamo nel-
'universo presente. Planck ha anche
precisato il valore di quei parametri
che fissano 'abbondanza degli ingre-
dienti di materia-energia, la geometria
dello spazio, la dinamica dell'espansio-
ne. Troviamo che la materia «ordina-
ria» (della quale sono fatte le stelle, le
galassie, e tutto il mondo conosciuto,
compresi noi stessi) costituisce solo il
4,9% del contenuto dell’'universo. La
presenza della materia oscura non solo
é confermata, ma «pesa» pit del previ-
sto: & il 26,8% del totale, un quinto in
pill di quanto si pensava. Il resto é il
contributo dell'energia oscura, la mi-
steriosa forza responsabile dell'accele-
razione cosmica. Inoltre troviamo che
la famosa costante di Hubble, che mi-
sura il tasso dell’espansione, ha un va-
lore inferiore a quello dedotto da altre

osservazioni astronomiche. Tutto cid
fornisce anche una data di nascita ben
precisa per il nostro universo: 13,82 mi-
liardi di anni, con la pazzesca precisio-
ne dello 0.4%.

Ma non & tutto. Le mappe di Plan-
ck hanno anche rivelato alcuni indizi
che potrebbero essere sintomo di
qualcosa di pilt profondo. Uno dei pi-

lastri della cosmologia moderna é il
cosiddetto principio cosmologico,
ovvero 'assunto che su grande scala
I'universo é in sostanza ovunque
uguale a se stesso. Planck ha rivelato
qualche crepa: si osserva una lieve
asimmetria tra un emisfero e l'altro
del cielo; inoltre si nota la presenza
di un’ampia regione «fredda» diffici-
le da spiegare come una semplice
fluttuazione statistica; e altre picco-
le stranezze.

E’ straordinario vedere in diretta
'universo neonato con una definizio-
ne mai vista prima. E I'avventura non
finisce qui. Questi risultati riguarda-
no solo i primi 15 mesi di osservazio-
ni, abbiamo ancora molti dati nel
cassetto, compresa I'analisi sulla po-
larizzazione che promette altre novi-
ta. Arrivederci nel 2014!

Universita degli Studi di Milano
Instrument Scientist
e Deputy Pl di Planck-LFI
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