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Sotto i ghiacci dell’ Antartide sta per nascere un telescopio particolare: 4200 rilevatori di neutrini
Ricostruendo i movimenti delle particelle atutera a capire meglio le prime fasi di vita del cosmo
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LUIG] BiGNAMI

elcuoredel PoloSud,
sotto migliaia di me-
tri di ghiaccio, ricer-
catori della U. S. Na-
tional Science Foun-
dation, stanno aspettando impa-
zienti che terminino i lavori che
stannoper darevita aun «telesco-
pio» del tutto particolare. «Spe-
riamo di costruire una nuova
mappa dell'Universo che ci rac-
conti meglio i fenomeni pil vio-
lenti», spiega Francis Halzen del-
la University of Wisconsin, re-
sponsabilescientificodilceCube.

Cio che osserverail cielo infat-
ti, non sara unalente o uno spec-
chio, bensi 4.200 rilevatori post
lungo 70 stringhe, agganciati tra
1.450 e 2.450 metri di profondita
rispetto alla superficie del ghiac-
cio polare. Una specie di enorme
alberodiNataleicuiramisonoin-
fissi nel ghiaccio. Lo scopo dei ri-
levatoriequellodicatturareineu-
trini e leggerne il percorso che
hanno seguito. IceCube & cosi
chiamato perché haunvolumedi
un chilometro cubo.

I neutrini sono particelle sub
atomiche che nascono nel mo-
mento in cui un elemento ra-
dioattivo si trasforma in un altro
oppurequando si hannoreazioni
nucleari che avvengono in una
stella, Sole compreso, o in cata-
strofiche esplosioni che talora si
hanno nell’Universo. Sono parti-
celle cosi piccole che sono state
definite come «le pitt piccole
quantita di realta del nostro Uni-
verso che un essere umano possa
immaeinare». E possono aftra-

versare la materia alla velocita
della luce senza collidere con es-
sa,senonincasirari. Cosisedaun
latosonomessaggeridifenomeni
avvenutiancheintempilontanis-
simi o in luoghi lontani, in quan-
to, non interagendo con la mate-
riapossono trasportare alungole
informazioni che hanno con sé,
dall’altrorisultadifficile poter co-
glierelenotiziecheessitrasporta-
no.

Ecco allora l'idea di costruire
IceCube. Si & pensato didare vita
a un sistema tale che quando un
neutrino, occasionalmente, inte-
ragisce con la materia— general-
mente conun protone—, essosia
in grado di capire da dove arriva-
va il neutrino stesso. Quando cio
succede, lo scontro traneutrino e
protone produce, tra I'altro, una
particella nota come «muone»
che si muove nellastessa direzio-
ne con la quale si sposta il neutri-
no. Il muone produce una luce
blu che nel ghiaccio ultratraspa-
rente del Polo Sud e rilevabile da
particolari apparecchi. E questo
spiegaperchésiesceltol’Antarti-
de. Il movimento del muone per-
mettedirisalirealpuntodacuiar-
rivano i neutrini e capire qualco-
sain pitisui fenomenichelohan-
nogenerato,comeleesplosionidi
stelle che stanno per morire (su-
pernovae), i «gamma ray burst»
(esplosioni nell’'Universo), la for-
mazionedibuchineriealtrieven-
tidi particolare violenza.
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IceCube

di neutrini

@ Sotto i ghiacci

trasparenti del Polo

i neutrini
producono
una luce blu
che viene
rilevata

dai sensori

del "telescopio"

4.200 rilevatori

posti lungo
70 stringhe,
agganciati
tra 1.450

e 2.450 metri
di profondita
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Cosa sono § neutyini

@1 neutrini sono particelle sub atomiche elementari.
Non possiedono carica elettrica e hanno una massa
piccolissima. Per questo sono difficili da rilevare

Quando un neutrino si forma un "muone”, Il muone produce
interagisce ali] rtienka ting it R
con un protone SUTRIATFR rileeAm 3 \ox Cube
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®ll movimento del muone permette di risalire al punto
da cui arrivano i neutrini e quindi capire qualcosa
in pit sui fenomeni che lo hanno generato
{esplosioni di stelle, formazione di buchi neri; raggi cosmici, ecc)



